1.81  Ubungsaufgaben KS 1
Losungen
1 Gleichungen:
a)x=-% b) x=9
d) x=7 &) x=6
g)L={..,-x,0,7,2x, ..}
)L={...,-%,0,7, 27 37,..}

2 Ableitungen:
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C) Xl:3,X2 :—%
fyx=-1

h) xq =-1,xo =1

a)f'(x)=6-(2x-1)2 f''(x) =24 (2x - 1) f''(x) = 48

— 1" - =9 " -8
b) 'x) = 2./ f(x)_4(3x—2)./3x—2 ) 8(3x-2)2 /3x-2
c) f'(x) =2-sin(1 -x) - 2x - cos(1 - x) f/(x) =2cos(1-x) - 2-cos(L-x) - 2x - sin(1 - x)

=-2x-sin(1-x)

— Ui _ 1 __ =216

d) 160 = (3x 2)2 b= (3x 2)3 f(X)_(sx—z)“
3 Stammfunktionen:
3

a) F(x) = 2x4 - 1x2+ 3x b) F)=2(x-7)2 =% /(x-7)3 =2(x-7),/(x=7)
R S

e) F(x) = 5 (2x 17 = $/(x-1)% =£(2x-1),/2x-1)

a) Wegen f(x) = f(—x) ist die Funktion
achsensymmetrisch zur y-Achse.

N1(=1/0) und N»(1]0) sind Schnittpunkte mit der

x-Achse

x1 =-1und x5 =0 und x3 =1 sind Extremwerte,

mit TP4(-1]0), TP»(1|0) und HP(0|1)

Wendepunkte sind WPl(E%) und
1,4

wey(- 3 15)

Jim f(x) > +o0 und limf(x) - +o0

Wertebereich W =% ={x € ®|x > 0}

Berechne Symmetrie, Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte
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b) Die Funktion ist weder achsensymmetrisch zur y-Achse noch punktsymmetrisch zum Orego.
Durch Einsetzen von Werten findet sich N(2|0), weitere Nullstellen lassen sich auch durch
Polynomdivision mit Ergebnis

f(x) = (x2 -4x+4)-(x-2) nicht finden, da 8-
x2 —4x+4 =0 als Ergebnis wiederum nur x=2 5]
aufweist. vi
Anwarter flr eine Extremstelle ist x=2. Allerdings )]
ist f(2) =0 und die Untersuchung auf einen VZW 4 1 5 ’
an dieser Stelle scheitert. Es gibt also keine o
Extremstellen. ?
Dafir ist W(2]0) Wendepunkt und wegen f'(2) =0,

also weil die Wendetangente parallel zur x-Achse

ist, gleichzeitig sogar Sattelpunkt. -+
Wertebereich W =R, die Menge aller reellen

Zahlen.

5 Tangente und Normale
a) Tangente in B(%|1) istt:y=-2x+2

= Lojstt:y= éx—g(alsot y~ x 2 zum Zeichnen)

TS

c) Der Wendepunkt ist WP(-1|1), damit wird f'(-1) = -2 und die Wendetangente ist t:y=-2x-1

b) Normale in P(—%| —2) mit m=

d) Bertihrpunkte sind B1(1|1) und B1(-1|1). Damit ergeben sich zwei Tangenten von aulerhalb
durch P(0|-1) namlich t; :y=2x-1und ty:y=-2x-1.

e) Der Standartansatz mit (X—XP =f'(x) = 3 x2 fihrt auf die Gleichung x —7x2 2=0.
Versuchsweises Einsetzen fuhrt zur Losung x = 2. Die Polynomdivision durch (x - 2) auf die
Gleichung x2 +%x+1 =0, welche keine weitere Losung bietet. Einziger Berlihrpunkt ist also
B(2]4) und damit ist die gesuchte Tangente t:y=6x-8.

6 Flacheninhalte:

1
a)Agn)=32 b)Ag(2)=1-6/=6 c) A1) = (j)g(x)—f(x)dx=%

d) Df=R\{-1} und x=1 ist Polasymptote.
Aus 2x+1- (X+11)2 =0 folgt x=0, also N(0]|0).

fl(x)=2+ und ' (x) = (x;f)4 damit existiert der Hochpunkt HP(-2|-4)

2
(x+1)3 L
Wegen )ym —( 1)2

!y -tk =] a0 ~1ax =] —Eax=[ 2] D=1
Ab—oy_ X)dx Oax - f(x)dx wn D)2 X=|3G1 0_1_b+1

At = Iim 1 —ﬁ =1 also eX|st|ert der uneigentliche Flacheninhalt.
—00

=0 isty=a(x) =2x+1 schiefe Asymptote.

A= I|m (1 _ﬁ) - o also existiert dieser uneigentliche Flacheninhalt nicht!



